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Abstract
Inthisarticle | will try to show how to solve a simple vector geometry problems, in our case the assembly
of several vectors and that results in successive scans a space body.

Notiuni teroretice generale de geometrie vectoridl

Sestie a prin defintie un vector liber este muhea tuturor segmentelor echipolente cu un
segment orientat dat. De regwectorii sunt notg cu litere mici sau specificand un segn'ment
orientat sau vector legat.

in reprezentarea grafiain vector liber se va reprezenta ca un segmesntati cu condiia ca 4 i

se poat schimba originea intr-un punct arbitrar dastpand diretia, sensui modulul.

in figura 1 am reprezentat un exemplu de vectori:
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Figura 1

in figura 1 s-a notat cu s segmentul orieA@t Notiunea de vector in spa inglobeaz naiuni
ca segment, segment orientat, lungimea unui segrdegatie a unei drepte, dredpbrientat,
segmente de acglasens.Se va avea in vedere indeosebi axiomatifamaalat de D. Hilbert
(1899)si axiomatizarea datoratiui G. Birkoff (1931)si fara a apela la axiomatica lui Euclid,
pentru @ aceasta nu se ocupxplicit de orientarea dreptei, de ordine pe diegiple axiome de
continuitate.
Ne vom limita la geometria euclidiain demonstnga din acest articolafa a ignora & exis si
alte geometrii: hiperboli eliptica, afina, confornd, proiecti.
Sistemul Hilbert are trei nmni primare: punct, dreaft plan si trei relgii fundamentale:
.-apatine” sau ,de incide@d”, ,situat intre” pentru puncte, ,congrugf pentru segmentai
unghiuri, care sunt descrise de 20 de axiomeifiigin 5 grupe:

- axiome de apartenginsau incideti

- axiome de ordine

- axiome de congruen

- axioma paralelelor

- axiome de continuitate

Se vor utiliza urritoarele adnota:
- pentru puncteA, B, C, ...,L, M, N, ...,
- pentru dreptea, b, c, ...,
- pentru plane: , ... ,yho
- pentru relda de apartengiit ,€”; aA€, a€A,
- pentru relda ,a fi intre”: CBA—— citita ,,B este intréA si C”,
- pentru relda de congruegi: ,=".



Realizarea unei figuri geometrice in sp@u cu ajutorul operatiilor cu vectori

Pentru a ofine o figui geometrid in spaiu se va folosi, in acest caz particular, oparde
adunare a vectorilor.
Voi pleca in acest scop de nédalui Chasles:

AB + BC = AC

Astfel da@ avem doa segmente orientatéB si CD se poate dine suma acestor segmente
considerand un punct E in plan astfel incat segeterdrientate aofinute BE si CD si fie
echipolente. Astfel suma segmentelor orienﬁesi BE este relga lui Chasles:

AB + BE = AE
Rezultatul este dat in figura 2:

Figura 2

in aplicaia de simulare realizatcu ajutorul JAVAsi Cortona voi introduce numai datele de
scalare a vectorilasi se va oline figura 3:

—

Figura 3
Matematic se poate interpreta figura 3 astfel: sasice# doi vectori in plana si b cu
segmenteIeE_ﬁ si FC ca si reprezentari ale vectorilor. PunctelesDE reprezini un segment
orientatDE . Acesta este dat de suma segmentelor orieﬁé&?ﬁ.

O parte din codul utilizat este dat mai jos:



Shape {
appearance Appearance {
material Material {
ambientintensity 0.5
diffuseColor 0.1837 0.1837 0.1837
}
}

geometry IndexedFaceSet {
coord Coordinate {
point [
0.94 0.00 -0.33,
-0.47 0.81 -0.33,
0.00 0.00 1.00,

Segmentele sunt definite ca si coordonate spasiatbupa definirea axelor de coordonate in
JAVA obtinem structura din figura 3.

Concluzii

Am utilizat aceasta combitia pentru a putea demonstra modul in care potliza vectorii in
construgiile geometrice spale, tindnd cont de faptulacmajoritatea software-lor de tip CAD
folosesc cai baz de definire a diverselor elemente geometrice vecto
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